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"'Das Z±el der Erfindun.3 besteht daririj eine optisciie Vor- 
richtun:; der eingan^s senarinten Gattung zu .scliaffe-^ v/elche , 
ei:ix'?.ch".t!nd robust aiifgebaut ist\ hetriabssicher arbeitet 
lind jje ::lach dem'Anwendunssbereich eine liiehr odsr , weniger 
2rute He32enaui3lce.it . zu verwirklichen gestattet. Insbesondere 
soil die uiunittelbar ' am Vorhangbereich anfjeordnete -Lichtver- 
teilun^^sanord?iun3 voii einf achem, . Icostensparendein Anifbau sein, ^ 
c;leichv;phl aber alien an eine .derarti^e' Vorrich"tiiTi^ Sesteil- 
ten Anf brderuri^en .li^erecht ive'rden. Iiehrere LiclitqueLlen sollen. 
ebenso wenig erf orderlich sein wie sich. liber' den' s^samten Ydr- 

.hangbereich erstreckeiide Hohlspiegel. . ' 

Zur Losuiif^ dieser Aiifgabe sieht die Erfindun?^' vor, daB ala 
Lichtvert-eilunssanordnung. ein Lichtleitstab verwendet wird, 
in dessen eine Stirnseite wenigstens . ein I/ichtstraiil unter 
einem Winlcel zur Stabachse eintritt und-welcheo? auf seiner 
vorh VoriLangbereich abgewandten Oberf lache" eine Anox'dnung be— -* 
nachbarter . ochragspie^el auf weis t , - die unter einem solphen,. 
.Winkel zur Stabachse geneigt sind, ■ da3' der auf- sie aufitreff. ende 
Lichtstrabl ■ zura Vorhangbereicb hin.umgelenkt wird- .Die Erfin- 
dung lc61ii*t -also das -von dem bigkaniiteii Lichtleitstab her be- 
kannte Priiizip urn, 'wpnach ein' auf di^ insbesonder.e- mattierte . 
Mantelf laclie eihes durcbsicht^igen* Stabes f allender" I/ichtstrahJL 
durch Streuung und IPotalref leixibnen zu den Stirnseiten des Sta. 
bes gelangt> .Bei dieser limkehtung bestebt jedocli das Problem* 
einer eiiideutigen Zuordnung ' zv/iscben austretendem und eintre- 
tendem. Idcbt. Dieses Problem, lost die .Erf in dung " durch die. 
SchragspiegelanordQung, welche dafiir sorgt, daB der auf ei- 
nen der Schragspiegel auffallende. Lichtstrabl hur in eine • 
ganz bestimmte Rictitung zum Vorhangbereicb bin .ref iBktiert 
wird. " . 

Der .Lichtleitstab ist zweckmaBig rechteckf ormig, irisbesondere 
quadratiscb, wobei die Schragspiegelanordnung, auf einer der 
vier Langs seiten vorgesehen ist. • • • . . ^ 
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Die" SchrasspieselanordzLung . besteht vorzugsweise aus sLlsjezaim- ■ 
artigen Ausnehmungen in der Staboberf laclie o'der einer darauf 
aufgesetzten besonderen Leiste, wobei die vom Iiichtstrahl-ge- 
tj?off enen Flanken .vejrspiegelt sind. Die Schragspiegel schlies- 
sen also alia unmittelbar aneinander an und -sind samtlich iden 
tiscti ausgebildei;* . . ^ 

Damit die in den lichtleitstab , eintretenden Lichtstrahlen 
wenigstens einen groBeren Bereich. der einzelnen SchLrags-Diegel. 
erfassen koniien, diirfen sie riicht unter einem zu flacheh Win- 
kel in den idclitleitstab eiiaf alien, weil sonst der vorangehen- 
de Schragspiegel den folgenden zumindest teilweise abdeckt. 
. Um. nuii d^en Einf allswinkel der, Lichtstraiilen steiler zu ge- 
. stalten^. ist ;nach einer bevorzugten Ausfubrungsfprm an der .. 
Stirnseite des I/iciitleitstibes ein Prisma angeordnet, wel- 
ciies parallel zur Stabacbse ankommenden Lichtstrahlen die 
erforderliclie Ablenkung zu der . Schragspiegelanordaiing hin 
efteilt. Das Prisma kann, iiacli einer ei^sten Ausfiihrungsf orm 
. gleichscheidkaig ,sein,; wobei seine. Basis sich gegeniiber der 
Stirnseite des liichtleits tabes befindet und seine von der 
Basis und der. Stirnseite abgewandte Kante auf der /Stabaclise / ' 
liegt. Eine. weitere Ausfuhrungsform ist • so ausgebildet^- daB 
das Prisma rechtwinklig ist und sicli seine eine HTpotlifenusen- 
flache gegeniiber der Stirnseite befindet. \ ^ 

Obwohl das Prisma aucii in einem Abstand -von der Stirnseite 
des .I/iciLtleitstabes angeordnet sein karin, ist es. vorzugs- " 
weise unmittelbar auf die Stirnseite' des Stabes aufgesetzt^ 

Die Scbragspiegel sind zweckmaSig unter einem solchen Winkel 
zur Stabaclise angeordnet, 'daB das Licht senkrecht zur Stab- 
aciise -aus dem Lichtleitstab austritt.' "Hierdurcli entsteht .eine 
iibersichtliche und geometriscb. definierte Anbrdnung, weil die 
Lichtstralilen sich senkrecbt zur Stabacbse ei^strecken. ' 
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-Zire "b^SL^ivcerr rv/er l-z:>:3i£:e pral-:t±3che V'erwirklichung des 
Lriii\z'iU\fzr'red\:ri<iens keiinzeichriet sicb dadurr/n, daB in den 
'c:t''.b nur ein'Lic.htsrrehl eintritt, welchej? durch eine peri-' 
cdische zi^trr-hlr-blenKanordnunG wie ein Spiegelrad oder einen 
Dreh-' oder Schwincppiegel periodiscb iibep die Stirnseite des 
Lichtieitstabes senkrecbt 2iur Stabachse zu einer Abtastbewe- • 
gung veraiilsfit wird. AuX-idiese Weise streicbt der, in den 
Lichtleitstab eindringende Lichtstrahl naGheinand.er (iber 
die ,bintereiii3nder angeordneten Scbragspi.egel,, so daB am ' 
Ausgang des Lichtieitstabes ein im wesentlifehen in Eich- 
timg..d.er St'abachse sine Abtastbewegung durcbf iihrend'ei? Licht- 
strabl austritt, Durch Totalrel'lexioneii " an der der Schrag- ' 
spiegelanordnung gegeniiberliegenden Stabflach.e konnen auch ' <. 
noch .nicht direlct vom Eintrittslichtstrahl getrorf ene Be- ' 
reiche der . Schrag^piegelanordniing fiir den Abtastvorgang aus- 
genutzt, werden. " . •. 

Der Einf allswinkel des Lichtstrahles ' zur Stabachse soil sp- 
gewahlt werden, daB mogli-chst kleine Totzonen an den Schrag- *' 

• spiegeln vorliegen, - andererseits aber ■ neben den Schragspiegeln ' 
von inneh auf die Staboberflache treff ende Lichtstrahlen totalr- 
reflektiert werden^ .Die Abtastbqhe -ist zweckmaBig gleich der.' ' 

; Hohe- der- Stirnseite -des. Stabes, so' daB nicht iaur eine mogli.chst • 
groBe- Langserstreekung des Lichtieitstabes fiir- das Abtasten aus- 
g.0nutist .yird^ sondern auch die Abtastbereiche des direkt .ein- " 
fallenden Lichtstrahles und der ' totalreflektierten Lichtstrah- 
len im. innern dps I/ichtleitstabes mit iiij?en Abtastbereichen uh- " 

-mittelbar aiieinanderstoBen. AtLf diese Weise wird ein luckenlos'er 

■ Lichtyorhang erzeugt. 

Nach eluev weiteren vorteilhaften Ausruhrungsf orm ist vorgesehen, 
daB der Strahl nur einen geringen Teil' der Breite des Lichtieit- 
stabes .einnimmt und nach jeder Abtastung in Hoh-enrichtung urn' im 
wesehtlicheri seine -Breite seitlich veraizt wird. Aufgruiid dieser 
Art der Lichtriihrung konnen die MeBgenauigkeit und das Auflo 
vermogen des Licht-vorhanges weiter erhobt werden. 
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Die zusiitzliche seitliche Ablenkung irann beiErpielsweise . . 
durch zunehniend ziir -Achse geneigte. I'lfichen eines SpiegeD - 
rades "bewirkt sein. ,Ein derartiges Spiegelr^d ist g1.s 
Weillex-sches Spiegelrad bekjarmt (Schrote^Ti iierlegimgs- 
methoden des i-'ernsehens). 

■ Im Zusammenhang mit der vorstehend def inierten Ausf uhruiigs- 
foim ist es besonders zweckmaBig, weim die Schregspiegelan- 
ordiiimg in inehrere bintereinanderliegeiide schiaale Bereiche 
unterteilt ist: Dabei sollen jeder schmale Berei'ch im wesent- 
licben die Breitenausdehnxmg des Lichtstrahles haben tmd 
aiifeinanderf olgende Bereicbe urn ihte' JBreite seitlich gegeii- 
einander. ver.setzt sein. Hierdurch' wird gewahrleistet, daB ,"^v 
Oeder doorcb seitliche Vers^tzimg dies Eingangslichtstrahles 
erzeugte Teilstrabl' entwed'er direct oder durch iDotalref lexion 
. auf eine der' erf-indungsgemaB ausgebildeteji . Schragspi^gelan- -^-V; ■- 
o^dxl^^ngeI^f&llt. i)a axLdererseits dxircb die^ Stellung des Spie- ' 
. gelrades 'z.B. iuitteis einer Auswerteelektronik- f estgestellt . 
werden kaim, welcber ieilstrahl gerade in den Lichtleitstab 
eintritt, ' kaiua zwischen dam Ausgangssignal des Lichtvorban- ' 
ges -lind den zu einem' bestimmten Zeitpunkt abgetp.steten Schrag- • 
spiegelanordhimgen eine exakte JBeziehung -b^ergeHterit werden.^ 

ZweckmaBigerweis.e ent^richit (die Laiigenausdehnung Jedes Be- 
reiches dem iang^naLbtastbereich des in den Stab eingetretenen • " 
-^^^ (Totairefleaciop: an der. Staboberfaache'.gebildet^^^ 

Lichtstrahleii. ' . %. ■■ - "' . -F-.f-- . 


Aii-.der.. dem Liclitieintritt entgegengesetzten istirnseite des Send'e- 
lichtieitstabes. 1st vbrteiihafterweise eine "photoelektxische 
Emprangsanbrdnung zur Sildiahg ei^ies Bezugssignals vorgeseben: 

Eine be Bonders vorteilhafte rioglichkeit fiir' die Bildung eines 
Empfangssignals besteht darin, dafi auf dei- vom" Lichtleitstab 
abgewandten Seite des Vorbangbereiches- parallel zu diesem ein 
Empfsngslichtleitstab mit einem Pbotoempfanger an wenigstins 
einer Stirnseite vorgeseben ist. 
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Zi: o .v.'oi*:ere nesorlerG hevorsurte \usxuhrun.3sror1n kennzeich- 
r,e" sich dafiurcli, . da.i der von der Lichtquelle' stainmende Liclit- 
s'^i-'ahl dijrch -ein Zylinderlinsenraster 'senlcrecht . zut Abtast- 
v'ichtun'^ r.ieoLt^ere 'reilstrahlen zerlest ist» Bei dieser Aus- 
f-'uiruTi^'^sf orra erfoln:t also die seitliciie' Vers e'f suns der Teil- 
strahlen niclit nacheinander durch ein entsprechend. aus55ebil- • 
^ detes Spier^elrad, sondern .^leichzeiti.:^ . * Es kann hier also 
beisoielsv/eise. auch ein Dreh- Oder Schv/ingsDiej^el f iir die 
liohenabtastui.g verv;endet werden, , ' . ■ " - 

Die Ei{5enschaf-ten . eines Zylinder-linserirasters sind unte.r dem 
Stichvvort/ "Lin^enrasterfilm"- in dem Lexikbn "ABG der Optik" 
besehrieben. Ein iZylinderlinsenr aster kann ..man sich- als • 
Pa3?alielanordnuns zahlreiclier kleinei? Zyliriderlinseri' vor- 
.stellen, von denen jede beispieisweise. eine Bipeite von 1/25 
hat. • ' . . . 

V/ill man ein-e genaue Zuordnung zwischen den am Aus.:;;an,'5; des 
LiclitvoriianGes empfangenen elektrischen Signal eii xind den . 
einzeinen- Teilstraliieri er.halten, so y;ird' riacH einer weiteren . 
Alls fiilirungs form durch eina , seitXich periodisch verschiebbare 
Blendenanordnung zu- einer Zeit nur eiiier der 'Teilstralileh . zum ' 
iichtleitstab dure hge las sen. Urn eine einf ache Synclironisatioii.. 
zu. erzielen, -arbeitet in' der Blendenanordnung eine .weitere pff- 
'nung ;mit einer ■ Lichtseliranke zusammen.. Die. Liciitscliranke gibt ' 
' beispielsweise den .Zeitpunkt an, zu dem "die Blendenanordnung 
ihre Attastbewegung iiber'die einzelnen TeilstraHleh beginnt.. .\ 
In einer geeigneten Aus.wertel.ektrbnik" kann dann die erforder- 
liche Zugrdnung ■ verwirklicht werdeii. 

Eine weitere besonders vbrte'ilhaf te?. Ausfiiiirungsrbrm kennzeich-. 
net sich cMurch, daB der' Lichtstrahl der Lichtquelle durch eih 
Zylihderlinsenraster in Hohenrichtung in soviele Teilstrahlen 
zerlegt wird, daB an der. Stirnseite des Stabes iibereinander- 
liegende Lichtstrahl en * auf nach'einahderf olgende Schr agspiegel 
• ■ •.».•/ 
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Bei -dieser Ausriihrunp;srorin wird also vor1;eiHiaf t'erweise 
^ufvo'ede Art voii bewegfen Teilen verzichtet, denn dns 
Linsenraster stellt ein station^: aiigeordnetes optisches . 
• El ement ' dar . AllerdinEs treten "bei dieser Ausfuhrung samt- -. 
licbe. Austrittsstrahlen in einem durch die Schragspiege'. - ' 
anordniong def inierten Abstand gleichzeitig sus • dem Licht- 
■ leitstab aus. . ■ - . . 

Urn nun hier eine Entkopplting zu erzielen, karm nacb einer 
we.iteren'' Auisfuhrixngsf orm- vorgesehen sein, daB durch eine - 

. seitlich peripdisch verschiebbare Blejidenanordnung' zu einer. 
Zeit nur einer der . TeiisiJrahlen zkm -Lichtleitstab durchge-- 

. lassen wird- Auch bier soli in der Blendenanordnuag eine 
weitere Gffnung: mit einer Lichtschranke ' zusanmi^narbeiten, 
so daB in einer , Auswerteerektronik eine exakte Zuordniing 
zwischen den Ausgangssignalen des Lichtvorhanges und einem 
bestinmit.en T..eilstrabl mSglich ist. , : . ' " 

-Eine -weitere Moglichkeit ■ der Entkopp lung' der einzelnen . Aus- 
trittsstrablen, die auch mit der . Blendenenordnung nach dem' 
vorigen Absatz 'kombiniert werden kann, ist dadurcb gegeben, 
daB/ die Teilstrahlen in eine Schwingbewegung mit einer der- 
-artigen Amplitude .vers etzt sind, daB die Teilstrahleii inner- 
hjalb des ihnen .zugeordn^ten Schragspiegels hin- und herschwin-. 
gen. Sofern die verschiebbare , Blendenanordnimg nibht vei^^ 
wird, kann auf der Liehtaustrittsseite . des Lichtleitstabes eine 
mit deh Schragspiegeln ausgerichtete OffnungiBn aufweisende . 
Uoniusblendb angeordnet' sein^ Durch die z-.B. voh einem Schwing- 
Spiegel . ausgeloste Schwingbewegung ' trit't ;.somit jeweils zu einer' 
Zeit nur ein Ausgkngslicht^trahl durch die^ugeordnete Offnuiig- 
der Noniusblende'"- ' . . ^ 

Die vom Photoempf anger am Ausgang des Lichtvorhanges empf'an-' ' 
genen Signale werden dab ei. also in der- Auswerteelektronik • 
nach Teilstrahlen getrennt verarbeitet und udtersuchtw 
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• 'er-i ri.-*:: die Au^'i''':arimi;Gr-orEi .riit .cer Ivoniusb'lende 
:'ruiic ces ri'urilitLen Ab'standes der einzelhen Aus- 

xritrGrtrnhle.n ffir einen Unf pllschutz-Liqht\ orhenE^ eig-- ' 
; r_er, kC2int. die AusfuhrimEisroriri nit, den inrierbalt o'edes 

• Schr-igspiegels bin- imd herschwingenden, diirch die'l!eil-« 

• strahlen erzeugteii Lirhtpunlcten insbes'ondere fiir elnen'- 
lEessenden Lichtvorhang in Frage, weil in der Auswerte-. 

- elektronik durch geeig-nete STUchronf sation der Blenden- 
anordnung mit dem Srhwingspiegel oder- der sonstigen- Schwing- 
'* anordiiimg zn jedem Zeitpunkt der Ort des einzelnen bin- und. . 

•nerschwingenden Austrittsstrahles genau be'^stimmt warden kann.-^ 
. Die -H-requens cies 'Schwingspiegels ist wesentlich groBer a.ls * 

■ die ^der Biendenanordnung/ welcbe vorzugsweise aucb . schritt- " 
: weise yon .Biindei 211 Bundel vorgeriickt- werden kann. 

Die' peripaisch yerschiebbare Bl^endengnorcinung kann beispiels- ■ 

■weise . such durch eine ■ gegenuber dem Sendelichtleit stab befind- 
.. licbe Photozellenainordnung ersetzt werden, welche.' sovi^l .Ph•oto- 
. zellen, umf aBt , dsB jedem Schrss'spiegel eine Zelle . zugeoxdnet " ' ■■ 

•ist. Werden die einzelnen Photozfellen zj-klisch- nacheinender • 
. abgel:rsgtv so kanc- auf erektroniscbem Wege der gleicbe EntT-'-' 

koppliingseffektwie. mitt els d^r.'periodisch verscihiebbaren "• 

■ Blend'enanord!n-ung erzieit werden;', ' ; ■ . ' 

. BevorzUgtvist auch der Empf angslichtleitstab mit . einer ■ Sblirag--''; 
■spiegelanordnung' versehen. Dies hat den Vorte'il, daB' das/auf / ' 
den Empf angslichtleitstab' auf tref f ende Licht. weitau's besser- - ■' 

. ausgenutzt wird,- weil es ohne' wesentl.iche V.erluste 'zum Phot-o- '; 
empf anger gelangt. 

• Die.Schragspiegel .sihd,.dabei zweckmaBig xmter einem solchen .' 

;Winkel -.zur' Stabachse - angeordnet, daB s-enkrecht zur Stabachse. 
■awf tref f ende Lichtstrahlen- -unter einem \mterh alb des Total- 
r^flexipiisgrenzwi-nk^ls liegendeh Winkel zur Stabachse , reflek- 
tiert werden; Diese Anordnung der Schragspiegel.ist auch.beim 
SendeliGhtleitstab sis' bevorzugt angegeberi worden. Hierdurcb ■ ' 
werden die -Lichtverruste auf e-inem Minimum gehalten. .' ■ 
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>\ .Oe.-ensctz zu dem Sc-ndeli-ht" t — - ' ^» 

-wecionalSig so breit, daB samtiiche^ auf di!' ' 

..... ...^..-.u,...:',™::. .„:;;, 

^c^- ''orreii, aai3 am Sendelichtl pt ■^c.-^-^^. 7 , 
. tali^ei-lexioneh bedinerte -^hi- "^.^'^^^^i^ltst ab durch die To- -■ 

Vci^xiigT;ej nicbt zu vermes r p-n a ^ a-u - , • 
■ luste— .-ji^oT.=i-;.;,v.i" ' '■•'-^^.'^^^^e Absorptionsver- 

leiv, die n^-^filicv -!rn q ^ . • ' * ^^eoeaageii o^ichtstrah- ' • . 

SandeUc.tleit=t.bas aust.atende StlhT— "".'^ ^ 

»i>.e das,P.oto.npr.,nea.s dan B^rL.lMc,^^^^^^ u-ittel.a.a. ^ ' 
so daB dczrt n,^. „och sehr earinga Licht'eVl " amtraten, 
eesairt wardan al=o s^^mtjV.L '^l,':^"''*'^^^"^**^- ^*?stan. Ins- " 
'Llchtstr,hlan 1^1^ f - " ^^^'Waw saianganda 

. v., " ^*««/».SlaiPhanMaEa eaaohwSchi ,ein. 

par.HeI, z.. Se.nd.Iicbtl.itstab eine z'i.^e". i.L^^^' ' • 
st.'ibes iie-t • • ^^P-^fingslichtleit- ■ 
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.iihrungsroria ist deswegen besonders vorteilha-'t " 
well hi'^rdurch die aus \':.erschiedeneh' Bereichen des Sende- 
. . lipiitieitstabei's. austretenden Licbtbiindel sfimtLich su£ d^' e - 
. cberri'iche .des £inpf angsliphtleitstabes konzentriert v/erden. 

. Be.vo.rzugt 'ist dabei an der Zylinderlinse ein Streuelement 
..' insbesondere ein- Zylinderlinsenraster mit parallel zur Zy- 
■ linderli-nse verla{il-enden Achsen angeopdnet, mittels dessen 
.. . die Zylinderllnse am Ort des Empfangslichtleitstabes eine, ■ . .. 

den Stab nach beiden Seiten iiberragende- Breimlinienanord- 
•.■nung entwirft. Bei.dieser Ausf iihrungsform. wiirden sich seit- 
:_li Che • kel ativvers chi ebuiigen zwischen Sende- imd EmpXangs.an- ' • 
. ordnmig nicht nachteilig auswirken-, Weil durch die- seitliche 
•..•■tjt.erstrahlurig des. 'Empfangslichtleitstabes stets gleiche Licht^ 
■mengenrin^letzteren 'einf alien wiirden. Hierdurch ware eine ein- 
.fache-..:Justierung gegeben, -und die Anordnung konnte auch an mit- 
erheblichen Erschutterungen airbeitenden Maschinen angebracht -•• 
werden. • •' .-. . ' ' . ■, ' ' . ,-. ■ " ' ! ■ '■ y 

■ Eine,,weitere...vpfteilhaft.e Ausf uhr tings for ist. so ansgebildet 
daBVein:-ode.r . zwei" Empf angslichtleitstabe'. auf der gleictien Sei-. 
:te de.s ; Vorhangbexeiches , wie' der . Sendelichtleitstab parallel zu. 
;iind hebei diesem, ahgeordjiet ' sink . und auf' der -anderen Seite- dek • 
-Vo.rhangbereiches^sich ein..langl.icher retroref lektierender Be-' ' 
reach, insbespMere eih Tripelreflektor berindet, welcher .ei- .■ 
■:nen zur Ausleuchtung des., bzw. ' der Empf angsiichtlextstabe 4us-'" • 
■?eichenden Streubereich; aufweist. Diese Ausfubrungsf brm hat • 
;.den Vorteil, daB Sende- und Empf angsteil auf einer bestiiamteri- 
.Seite des Vorhangbereiches angeordnet und somit bdispielsweise- 
in einein gemeinsamen Gehause untergebracht werden konn'en. Auf ' 
der--.--anderen Seite des Vorhangbereiches befindet sich dann le dig-- 
l^ich -der-.Eeflektor, .welcher^ keinerlei elektrische Ans-chlusse 
O der ;ujjLl.5^1 - i.- uLLluu- EiuueuL. e aufweisen muB. Es darf allerdings - .; 
kein-.im strengen Sinne retroreflektierendes Tlateriel verwendet- 
werde-n, -da eine gewisse Ablenkung der riickkebreideii "Strahlen 
e-ri-dVderlach ist. Ilin derartiger Streubereich .ist bei • ublicher- / 
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weif-.e vorlcomrnende.. MeBs.trecken aedoch bei normal em retroreia ek- 
tierendeii Katerial stets ceset>en, wobei su beracksichticen i<^t, 
d-iB die Ausdehniing der MeSctreclcen bzw. des y6rhonp;bereiclies 
im allgemeinen WBseatlich RrSBer als dle/^er Lichtleitstabe ist. 
Werdea Tripelspiegel verweiidet, so sind diese zwednnaBig in der 
Veise geschlilTeii, d&B der Haupi;teil des retroreriektierten' Li'ch 
tes in den bzvr. lie Empf angslichtleitstabe Tailt. 

SchlieBiich sieht eine zweckmiiflige AusfiihrUngsform vor, <aJ die' 
. Schragspiegelanoi-dnung aus wenigstens zwei parallel zueinander " 
verlaul'ende und in Stablangsricbtung xim wenigstens: die a?otzonen- 
ausdehnung gegeneinander versetzte Teil-Scbragspiegelanordnimgen 
aufweist. Auf diese Veise ist . gewahrleistet , daB, wenn ein Teil 
des ..Lichtstrables anf eine. Totzone fallt , daneben ein aktiv. re- 
.f lektierender Spiegelbereich vorliegt. Die in vielen i'allen 
• nicHt s1;orenden 'ifotzbnenbereiche konnen somit riacb Wunscb auch 
.yollkommen eliminiert werden. / , ' • 

Die Errindung wird im folgenden beispieisweise anband der . ■ 
Zeicbiiung bescbrieben; in. dieser zeigt: > ' 

Fig. 1 eine schematiscbe Seitenansicbt . einer ersten Ausf iihrungs^ . 
. form der erfindungsgeimaBen Vorrichtung, . ■ 

Pig.' 2 eine Draufsicbt des G-egenstandes der i'ig. 1., .. ' ' 

I'ig. 5 eine vergroBerte 5Peiiansicbt des in I'ig. , 1 .darge.stellten' 
Gegenstandes zur Teranscbanlichung des Licbtstrahlenver- 
l^ufes im Licbtleitstab, 

Pig-.; • 4 eine zii Pig. 3 analoge . Ansicbt einer weiteren Ausf ubrxmgs- 
■ " form, . 

Pig. ^5 eine Seitenansicht einer w^eiteren Ausfiihrungsf brm der -er- 
• . findungsgfemaJBen Vorricbtxing, " . .. 

Fig. '6 eine Dt-aui'sicht des Gegenstandes der Pig.' 5, ' ■ - 

Pig. 7 eine Ansicbt nacb Linie' Vli~Vli in Pig. 5, ■ 
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■ . ir. r eine" Seiten^.nsicht ' einer' weiteren, Ausruhrungfrf oria 
dei" erxiiidunssQem-i-Sen- Vorrichtung, ' 

i^i^T.Sa eine.yergroSerte Teilansicht von 8, 

.]-ig. .9 eine weitere- Ausfiihrungsf orni in Seitena-Asicht', " 

rig. 10 eine vergroSerte Seitehansicht eine^ bei der erf in- 
idixngsgemaBen Vorrichtung verwendeten Li cbtleit stages 
mi-b den daxan angrenzehden Bauelement.eii sur Veran- 
- ^ ' sctiaulichung der Bildung eines Eef erenzsignp.ls , - 

xig.11 eine schemrtische Draufsicht aul einen. erf indimgsgem&B . 
\ - ausgebildeljen Lichtvorhang zur Veranschaulichimg einer 
■ "besonders vorteilhaf ten Atisbildung des Empfangslicht- 
leitstabes, • . - 

i'ig". 12" .eine . Ansicht . der Ausf iihrungsf orm nnch^ ^'ig- 11 ' in Eich- 
tiing der- Stabachsen, wobei jedoch noch zusatzlich eine 
. Samnellinse Vorgesehen ist, ' 

Fig, 15 eine Stirnansicht analog I^ig- 12, Jedoch mif einer. wei- 
teren optifecben' Tariahte^ 

i'ig.1^ eine Draiix.sicht einer weiteren Aurf ulirungsXorm des er- 
.rindungsgemaBen Lichtvorbanges mit Anordnung' samtlicber 
' Li'Ghtleitstabe . a,uf einer' Seite'^ 

Fig. 15 eine Ansxcht des Lictityorhanges' nac'h Fig. 14 in Richtung 
.der* Stabachsen, imd , 

Fig.l6 'eine schematische^Drauf si.cbt a.uf einen .Ausscbni'tt einer . 

besonders beyorzugten Schragspiegelanordnung fiir die Vor- 
ricbtnng gemaB der Erfindting. 
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Hach as. 1 3cMokt eine -rorsmswila* durch elnen laser se- 
bllaet. MeM^u.!!. 11 elft.n scbnal.n sebundolten IdcW.trahl 
,^2 auf ein slch in Preilriehtuns dr^hcndac .Wieselrad 25, des- 

exnes Obdefctivs 37,befina.t. Bar Durotae.ser dos Objelcti^s . 

We^tstrahlen ins, Gb^oktiv elntreWn und p^allel .uein^der 
• •!»»*?**« ko^e:.. von den abselenktsn Elcbtatrahlen 

3in4 ,htoter de».0bjelctlr beiapielsweisa drel -Strahlen . ,c, t : 
,vi3der3e5eb,n,: „elote In ,in in. der darses^sUte:. v/eioo 4e- 
ordnotes Eleicha,=hanjaise3 Pri.aa 20. elnteoten, von de=> .iZ 
al. Mcbt3tr.^.n 1* In das Inner, .i,.. M.htXeitatabL 12 " 
^.eitersaleitot warden, dos3on an.elh.itan basonders sut in 
-is. 3 erkennen slnd. /Der . iio»,tieitstab 12 bat ^achteoki- 
. een ,.apscbn.tt nnd weist an salner: rein Vorhansb^raicb 1G ab- 
sewandten Oberri.So.e. eino .cb^:isspie3plan.rdnuns i?' dL 
einzelne 3cbrasspxesel 13 unfaBt. H.ch Mg- 2 sLd in li^sa! ' 
. rlchtun.s h^toreinandar saitlich va.sot.t ^ahrere. sah^ale ' 
ophrasspieselanorclnunsen 17a, 17b und, 170 .varssseben; walohe 
e.,twedar unnittalbar in dl= ObarriSobe das Xiobtleit^tabes .2 ' 

It::. L™°- — «..t au. dan .icbtlei.3.ab .,2 , 


'^r D^ar^f" !f Spieselrades 25 sind relatir 

T » '«-*--="adlicb eakippt, un4,zwax derart. dL 
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:]i'5 einselnen Spiefrelfli-iciien Aaciieinander die nebeneinander- ' 
iie'ienden Lichtstrahlen a', c', d'^ bilden. Die Zahl der erzeu-^- 
■ -jer., seitlich versetsten Lichtstrahlen hanpjt- von der- 3ahl der 
Soieself lachen des Spie^eirades. 25 ab. 

Aus den Pir;. 1 • und ■ 2 ' ergibt sich also^ daB, der Lichtstrahl :p2' 
. nicht nur die 3tirnseite.l5- des lichtleitstabes 12 periodisch 
in Hohenrichtinig abtas'tet, sondern von Abtastung zu Abtastung ' 
. auch noch, seitlich sema3 Fig. 2 versetzt wird. 

■ . . ■ ■ _ ■ , * gemaB Pig. 3 

' Dupch die Hohe.nabtastung gelangen die Eintrittsstrahlen .21 /in ' 
der. Reihenf olge a,b,c,d,e,f iii das Prisma 20/ des sen Kant e .25 
von deir Stirnseite 15 a-bgewandt ist und dessen Baas der be- 
treffenden Stirnseite 15 gegeniiberliegt . - Durch die aus Fig.5. . 
ersichtlichen Brechungsverhaltnisse tritt der I/ichtstrahl a 
' an der darsestellt.en Stelle aus dem- Lichtleitstab 12 aus uhd' 
fiihrt- eine Abtastbewegung • in Richtung des Pfeiles f nach links 
durch ^ Er qeht schlie^lich. ifi den "Strahi b ..bzw. c uber". Nach. 
Erreiciien der St elle des Aus tritt slichtstrahles c er^folgt eiii' 
Sprung zum Aus trittslicht strahi d, vjelchei* darm die- Abtastung 
..in Pig. 3 nach rechts. fortsetzt^ ■ ■ • . 

'Fig. 4- zeigt statt des gleichschenkligen Prismas 20 nach J"ig.3 

■ ein. rechtwinkliges ' Prisma 20'," welches in der aus Pig. bt- 

sichtlichen. Weise ahzuordnen ist. Hierdu2?ch wird erreicht , . daB 

eihe stetige Abtastung des ■ Vorhangbereiches 16 in einer Rich- 

tung von a iiber b nach c erfblgt. Aufgrund der dargestellten ' ' 

ajotalreflexiohen erfplgeh weitere Abtastungen von a" iiber b" 
nach C5''. 'uswi. . ' 

Die Entkoppluhg der an sich gleichzeitig erfolgenden Abtastun- 
gen von a nach.f in Pig. .3 bzw. von a nach c in-Pig. V geschieht 
-durch die. oben beschriebene seitliche Veirsetzung, des Abtast- 
lichtstrahls genaB.Pig.. 2. Danach ist der Lichtstrahl 2-1 wesent- 
libh scbmaler als der Lichtleitstab 12 ausgebildet, so daB er 
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nactt Pis- .2 2.^3. fiinfmai' seitlieh versetsi; iverden kann, bevor 
er dais , Ende des Stabes erreiclit. I-iit den einzelnen Teilstralile'n 
a' bis e^sind nun. die einzelnen schinalen Sclirrig'spie'^elanordnun- 
gen I7a5 1?^ und l7c aus^rerichtet wobei ^ede Schragspie^elan- 
ordnung einen der Abtastbereiche a bis c bzw.. a'' bis .c nach 
Fig. 4 zugeordnet ist. Jede SchrSgspiegelanordnung, empfangt 
also entweder den 2;esamten Abtastbereicli des direkt einf allen-r' 
, den Lichtstrahles , 14- Oder den gesamten Abtastbereich irgend-. 
.\.eines der .ein-, zwei-, dreimal, usw. totalreflektierten Liclit-' 
strahlen. 

^ Da durch einen am Spiegelrad 25 drehfest aiigeordneteii Winkel- - 

codierer die> Stellimg des Spiegelrades Jederzeit elektr'onisch 
genaii- Testgestellt warden kann, . ermogiicht. die Anordnimg nach 
den. Fig. 1 und" 2 - elne erakte :Zuordnung der Ausgangssignale . 
des Iiichtvorhanses zu deni in einem bestimniten Zeitpunlct in 
den Vorhangbereicb '16 eiiisgesandten Austrittsstrahl. 

Die Bnpf angsahordnung ist nach Fig. 1* durch einen Empfangs- • 
. . lichtl'eitstab 29 gebildet, der sich parallel . zum Sendelicht-^ " 
leitstab. 12 am anderen Ende des Vorhangbereiches 15 erstreckt. 

..und an dessen: einei? S-tirnseite ein. vorzugsweise als^ Photoverr 
vielfacher ausgebildeter Pho to empf anger 50 vdrgesehen . ist, 
der ein dem auf den lichtleitst'ab 29 auf tref f enden . Licht 
propor*iohales elektrisches Signal fiir die Auswerteelektronik 

■ erzeugt. . ' : 

Wesentiich ist, daB durch' die ah denStirnseiten i3 des Idcht- 
• J leitstabes 12 angeordneten Prismen 20, ''20' den parallel ztir 
S.tabachse 15 eintref fendpn Lichtstrahlen 21 eine solche Nei^ 
gung zur Stabachse 15 erteilen, daS die einzelnen Schragspie- 
'gel 18 der ^Schragspiegielanordnuhg 17 zuf riedenstellend ausge- 
leuchtet werden. 

Nach den Pig. 1 bis 4- sind die Schragspiegel 18 derartig zur 
Stabachse 15 geneigt, dafi die Ausgangslichtstrahlen a .bis f ^ 
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senicrecht zur-. Stabachse .austreten. '• , . ' 

:v3i del- .iusfiihriinssfdrm nacla Fis-'^ liegt die eine -Hypbtiienuseii- 

des rechiwinklisen Prismas- 20' de^ Stirnflache 13 
parallel gegeniiber. ' ■. . 

SchiieSlicli ist hoch darauf hiiizuweisen, ,da6 in alien Ausfuhrurig 
fornien die I/icktleitstabe rechts abgebrochen dargestellt '.sind.. 
Sie sind entsprechend nacli rechts fortgesetzt zu denken; 

/ ■ . . ■ . * " . ■ -1 

Die Ausfiihrungsforra nach den Fig.. 5 bis 7 unterscheidet sich 
voh der vorangehend beschriebenen Ausfiihrung dadurcii,. dafi an-, 
stelle des Spiegelradfes 25 ein hin- und hergehender Schwing^ 
spieEel.26 Vorgeseheri ist, der im Brennpunkt des Objektivs 57. . 
liegt und den aus. Pig. 5 ersichtlichen 'Schwenicberedcli hat* ~ 

Die bei der Ausf iihrungsf orm nach •d'en" Fig. 1 und 2 diurch eine •- 
spezielle Ausbildung ass Spiegelrades 25 hervorgeruf ene seit- 
liche Verset'zung- des Abtas'tlichtstrahl.s '.^1 wir.d .bei der.,Aus- 
fuhrungsform nach den Fig.; 5 ufid .6 durch- ein\ in_^ig. 7 in ' • ' : 
Diraufsichf viiedergegebenes Zylinderlinsenraster/erzielt . . - - 
. Die' .Zy.iiriderlinsen des Rasters '31. erstrecken sich bei deir 
pars teilung nach Fi^. 5 . parallel; und bei der Darstellung. . /. 
nach Fiff. 6-.senkraht z=ur " Zeichen^bene. ' Der Verlauf .der. Zylin- ■ 
derlinsen' ist in Fig*. 7 schematis.ch gezeigt. - . 

Da die durch das Zylind'erlinsenraster 5i gebildeten Teilstrah- 
len.aV h'^ d' und e' gleichzeitig.'und ' nicht ; wie bei der ' Ausfiih- 
rung sf orm " nach- Fig» ^. nacheinander erscheinen,"^ ist zur Entkopp- 
lung der einzelnen Teilstrahlen-'bei der^ Ausliihrungsf orin nach ^deii 
Fig. 5 und 6 eine- in Fig. 6 schema tisch dargestellte Blendenan- 
crdnung 33. vorgesehen, welche in Richtung des Doppelpfeiles 
iiber 'die gesarate Strahlbreite' periodisch hin- und herverschieb- 
bar ist/ so daB zu einem Zeitpunkt immer ,nur einer- der Teil- 
strahlen . a' bis e' in das Prisma 20 einf alien kann. Urn ein BeW ^ 
zugssignal fiir die Eev;eguns der hin-- und hergehenden Bleriden- 
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anordntirx-j zn schalTen, 1st in der Blende eine weicere 
pxfnuns 54 angebi^ach-t, v/elche mit einer Liohtschrahke :35 . 
zusaianierLarbeite'o. . . ' ■ 

Die Dreite der Sdirafi^spieselanordnun.^en l7a, b, .a," ist wie- 

der gleich der Breite der einzelnen Teilstrahlen a' bis eL. 
.Ansonsten ist die Anordnuiig analog zu der nacn l^ig- " 2* 

' 3of ern es nur darum geht, liberhaupt einen in den Lichtvorgang 
16' eindrin^^'enden G-egenstand ine:^technisch zu erfassen,' braucbt 
die Slendenanordnung . 53 nich-fc vorgesehen zu •warden Fiir den;- 
Un^allsc]lui;z ware eine derartige Vorrichtung bereitjs , ausreichend,. 
Soil gedbcli .be± !Pest;^i;ellung eines Hindernisses durcb die an 
deh. ftaotoempf anger. 50 angeschlossene Auswerteelektrbnik auch 
nocb. f estgestellt werdeii, aii v/elcher JStelle sich ein ej?fq.Stes ^ 
Hindernis befindet, so muB in der Auswerteelektronilc idurcb ' 
Feistelluiig ddr Stellung des, Schivingspiesels 26 \ind des gerade' 
v6n der Blehdenanordniing.- 352 durchgelassenen 3}e'ilstrahles* auch 
nocb ermxttelt v;erden, an v;elcher Stelle de's Vorhangbereiciies. ; 
16 sicli der Abtaststralil gerade befindet* - ^ \ ■ ■ ' ■ 

den., - und'Sa- / 

In/Fig- 3/ist; eine grundsatzlich andefs als die vorang^hen- • ' • 
den Ausfiihrungsf ormen arbeitende ■ Verwirklicbung des^ Erfindungs- • ' 
gedankens wiedergegeb.en. Das; iinsenraster, 31 ist hier gegenuber':- . 
de'r.Anordnung des Linsenrasters bei der Aus-fuhrungsTorm nach 
den. Pig* 3 bis 7 vxsi 90^ um die optisclie Achse verdrebt. Deis - 
Objektiv 37 Bacht' die iiber einen Scbwingspiegel 26 ' reflek- 
tiert en Teilstrahl en des .Linsenrasters 5 wieder parallel^ so 
daB sie in der dargestellten Weise als -a?eilstrablen f bis .ii " 
iii das..an. der' Stirnseite 13 des licbtleitstabes ,1'2 angeord- " - 
liete iTeilprisma .20 parallel, einfalie^n. Die.- Anordnung des/Lin-: 
senfasters 5^ ist nun so getrof.fen, dafi jeder .der Teilstraiiieh 
f bis n exakt auf e;inen Scbragspiegei 1.8 der Scbi?agsPiegelan-r' 
ordnung 17 jTallt. Durch seitliche Versetzung uiid Hintereihan- 
deranordnung m'ehrerer Scbragspiegelanordnungen i7a, b,. c • . 
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TTer.::'::) ieu Pis- 2 und 'S.konnen auch noch total-reflektierte 

* • .-^.ntieile der eintretenden Lielitstrahlen auf weite're Sclirrig- 

boief^el iiinerhalb des Lichtle its tabes 12 r^elerikt werden. 

Aiifsrund der Anordnung' nach . Fir;. 3 vai3?den.-noi?malerweise 

• •jsamtlie^^^ Lichtleitstabes sleich-f 

. seitig erscheinen. Sie^weisen auch einen gevvissen- A.bstand' . 
■ yoneinander auf , der durch die Rasterkonstante des Spiegel- 
••.raisters .gegeten ist- . Fiir eine'n Unfallschutz--Liclitvorhans 
vmrde^ eiiie derartige Anordnting bereits ausre'ichend sein. 

• Sie. ?;eichnet sich durch denv Versicht auf ^ede Art von be- 
weglichen_ Teileii' aus . 

* ' ■ ' ■ ' ' ' ' 

In Pig. 8 ist jeddch eine f einer dif f erenzierende . Ano'r,dnung' 
;:d.argestellt, 'bei der auf der Austrittsseite des I/ichtleit- 
,^stabes 12 :eine Noniusblende 36 angebracht ist/ -welche- gegen- 

:ub.er:\jedem der Schragspiegel- 18. -eine - Diirchlaflof fnung aufweist. 

.Die':Durchlaj3offn nach der Art eines Nonius.: 

;in der' dargest'ellten Weise' gegeneinander versetzt." Wirci nxm 
;no.cb_.d^ 26' . derart in Richtung ies Doppelpfeiles 

in .'^chwingiiiig yers^t,-:!:^ dciB die eirizelnen Liciitt>unkte . auf defi 
i^^pJiragspiegeln.-^^ Sichwingbewegimg/innerhalb .jedes" einz.el^ 

nen zugeordneten.;Schragspi^gel^ ausfiihreiii so tritt ersicht- ■ 
. iich zli ei'ner Zeit nur ..aus " o^weils einer der .Offnungen: der " ' 
:NbnijasbleHde7ein Llchfstrahl aus. Durch elektronische Er- 
*mittlung=\der /mdme^^ SchWingspiegels. 25 ' laflt 

sich so wieder ."eihe ^eindeutige iZuordhuhg zwischen deim mit dem ■ 
.^P.f aj^Kei" 30- gemesseneii Ausgangs signal, des ii chtvor hang es'- und.- 

• dem .momen-^ des Austrittslichtstra'hles * ermitt^lh*' Der ■ 
Abtaststrahl schreitet all er dings entsprechend d'em • Ab'stand der 
Of fnimgen der NonoB blende 36 sprunghaf t weiter.» , 

'Wahrend sich die Ausfiihrungsf orm nach Pig. '8 be senders bei 
'^■'^^.^."'-■^^^^^ ^igne;*^, ist die nun beschriebene 

Aus.ruhrungsf ori^i nach' Fig. 9' hesonders/fiif einen messenden 
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Lichtyorhanr; sfeeirjnet. Die Anordnuhfi. des Iiinsenraster& ^1 , 

des Schwin'ssoiesels 26% des Ob.jektivs 37, des. • P.risraas 20 

und des Lichtleits tabes' 12 Ist analog zu der Ausfiihrunijs- 

form nach Pig. -8. Der einfacheren Darstellung halber sind 

in Pig. 9 nur drei vom Linienraster 31 erzeoogte ■ Teilstrah- 

len . o, p -und q wiedergegeben. Der Schwingspiegel 26' be-- . 

dingt wieder eiii periodisches Hiii- und' Herschwingen de:p . 

auf den Schragspiegeln 1S .erz^arnrfeen LichtDunkte innerhaib 

-,- ' ^ ^ ' ,1^. ^^^-03 durch -den 3ucBstaben ranBredeu 

des xlmenpZU3:eoi>dneten Schragspxegels . Diese/Schwinglsewe- • .tete 

gung ist/durcli- Darstellung der einzelnen Strahlen mittels 
dreier St3?ich.e veranschaulictit. Wird nun noch durch eine ' 
in.Riclitung des^Doppelpfeiies periodisch hin- und herver- 
scliiebbare Blertdenanordnung 33 dafiir gesorgt, daB zu einem ■ 
.-.Zeitpuiikt nlir. einer ddr Teilstrahlen o, p, q in das Prisma 
20 eintritt, so kairri auf elektroniscliein : Wege eine exaicte Zu- 
ordnung z wis Chen dem gerade in, den VorhaAgberei.cli.ie eintre- 
teride'n Lichtstrahl und dem -wrorn Piidtoempfjanger 30. abgegebenen 
elektr.iscben Signal hergestellt- werden. Dieses Signal ist nun .. 
aber im Gegensatz. zii den vorangebenden Ausiuhrungsformen noch 
durch die- Hin- und Herbewegung des Schwi'ngspieeels modu- 
liert, so daB -beispielsweise eih selir feiner Gegenstand noch' 
innerhalb , eine s einzigen Aus tritts teilstraiEes'/^rtlich ' g-enau ' • 
fixiert werden ' kann . Die Ausfiihrurigsform. nach Pig. 9, ermog-' ' ■■ ■ 
licht also eine aufierst feine raumliche Bestimmiing von Gegen-, • 
standen mit Reiner Ausdehnung/ die kleiner als die. iangsausdeh-- 
nung der Schragspiegel 18 ist. . ' • . ■' ■ . • 

.Die -Entkoppiung der einzelnen Teilstra der Blen- 

denanordnuhg- 33. ist iiui- beispielsweise. Jede andere ,Moglich- 
keit der Entkopplung, beispielsweise auch eine elektronische 
.Ehtkopplung ist . als Equivalent anzuseheh. ' ' ■. ' . - 

. . . • . ' ■ ■ • s . 

- » . • ■ ■ " ' . " V ■ 

In Pig. 9 sind wie gesagt nur beispielsweise drei Teilstrahlen 
o, p, q dargestellt. Bei der praktischen yerwirklichung' ist die 
Anordnung derart, -daB soviel Teilstrahlen" in den lichtleitstab 
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rii.zreteny da3 ■ auf einanderf ol{^ende ochraGspieg oeweils 
.-.--^cn• Teiistralil BiQoransen, welchcr daiin inneriialb des ' ' ' ■ - 
5chr%spiesels dui^'ch den ScliwingsDiesel 26'- zu einer Hin- '* - . 
und Herbewegung veranlaSt wird. . " ■ 

«In Fig* 10 xst.npcb gezeigt^ wie errindungsgemaB . auf ein- 
'facile Weise ein Bezugssignal " fiir -die Lichtstarlca das Ein-^' 
f allsliclitstralils gewonnen werden kann. Da an den Kanten'" 
99 der- Schragspiegel 18 der Anordiiung 17. I/icht in der dai?— - 
rrestellteri "Weise gestreut wird, 'gelangt ein bestiminter An- . 
teii des -Eingangslichtes stet.s auch zu -der^ der Plache 13" 
gegenuberliegeAden Stirnseite 2? i v;o ein vorzugsweise als - • " 
Photovervieif acher aus'gebildeter photo elektriscber ■ Enipfan^ ■ ' 
ger 23 angeordnet .warden kann, der das. Sezugssignal fiir die 
Helligkeit des ' Eintrittslichtstrables an die- Auswer ."■ 
trofxik liefert-.. • . - . c . " .. 

Bei alien Ausfubrnngsfornien bildet bevorzugt ein Laser, die 
Libbtquelle 11. .' " • . . • ' • 

Fig:. 11 . z.eigt eine Sehdelicbtleitstabanprdnimg, \welc^ irgend- • 
einem der vorangebenden Ausfuhrungsbeispiele entsprechen kann.- 
'pie .den Tofbangbereich "I'S durchlaTif enden Licbtstrablen*'40' ,t^^ 
ten o'edoci am- Ende- des Vorbaiigbereicbes "16 in veinen. besonders 
.'ausgebildeten Lichtleitstab ■ 29 ein* ' Nacb den Fig. . . 11 ■ und, ■ 12 ' 
:hat der Empf angalicbtleitstab ^ rund.en Querschnitt iind wei.st. . . 
■ auf -seiner der Licbt.eintritt sseite gegenuberliegenden Mantel- . 
•flacbe .eine scbmale Scbragspiegelanordniing '1? .auf , die auf ei- ;. 
• ner bptisch dicht auf gebracbten Leiste 'i'9 ausgebildet ist. ■ 
-Auch"" obne di.e in Fig. 12 gezeigte Zylindersaminellinse 42 . 
•wird duf ch- die^^^^^^^arkung des runden- Btabes 2^; das parallel 
euftreff ende Licbt 40 im Bereicb der •Schragspiegelanordninig 17 ' 
konzentriert.- Da die Winkel- der" Scbragspiegel 18 relativ -?;ur • 
Stabacbse' ;15 so groB gewSblt ' sind,. daB die ref lektierten 'Strab- 
ieii unter einem Winkel ^ zur Stabachge aiif die gegeniibeTlxegen- 
de' Mantel'flache. ^laf tref f en, daB- si e an den gletten MantelflacBen 
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des St.ibes 29 totalreflektiert werden, ge?. 4ngt dns auf 
den Lichtleitstab 29 surtreffende Licht bis sut die nicht 
zii vermeidenden AbsorptionsverLuste vollstandig ztua Piiotp- 
empf ringez' 30.' 

Letzterer ist bewixBt aixf der der Stirnseite 41 entgegen- • • 
'gesetzten Endflacbe des EmpXangslichtleitstpbes 29 ange- 

. ordiiet, wobei die Stirnsei1;e 41 auf gleicher Hohe vie die 
■ Lichteintrittsstirnseite 13 des Sendelichtleitst^es 12 • 
liegt. Hierdurch, wird gewahrleistet ,. daB sHmtlidlDe in den 
Sendelicbtleitistsb .12 eintretenden und aUs dem Einpf sngs-: 
lichtleitstab 29 austretenden Licbtstrahlen im we'sent- 

, lichen gleiciie Vege innerhalb der beiden Liehtleitstabe 
zuriicklegen, so' dafi.die "Gesajntlich1;absorpti,on fixr o'eden.' 
ein^elnen . Teilstrahl 'in etwa gl^ich Isl;. . • 

■ * ■ ■ ■ - ■ . * 

. ITacll Fig. 12 karm- in d^r Mhe und pBrallel zu' deia "Sende-". ■ 
lichtleitstab. 12 eine- Zylindersammelldnse 42 angedrdnet 
werden, welche eantretendes Licht in eiher Brennlirii.e 43 .'. ■ 
auf dex Oberilache des Lichtleitstsbes 29 konzentriert. ' ■ ' 

• Hierdurch wird gewahrleistet, daB snm^tliche durch seit- 
iiche Versetzimg erzlelten Teilstrahlen a', b', c'', d',' ' 
e (i'ig. ■ 2 -und 6.) vollstandig in deh Ekpf angslichtleit- ^ 
stpb 29 gerichtet werdeni 

. Nach j'ig.: ■15 kaim £in\AnschluB an die. ZVlinderlinse-^ 42' ' - 
■auch noch ein .gtreueiement 44 angeordnet werden, das' die 
,durch denVStrahlengang ill Pig. 13-/veransch-^ulichte qpti-. ' .- 
. SGhe. Vi_^rkung h,at , daB. . statt, einer Brennlinie 43 gemaB 
i'ig. 12 eirie Nebeneinanderajidrdnun'g .46 von mehreren ".Br.enii- 
linien 45/ erzielt wird, wobei die Anordnung 45 den- Lichi;- , 
Teitstab 29 beidseitig iiberragt. Als Streueleinent eignet 
sich oedenfalls besonders ein Zylinderlinsenraster; 'des- 
sen Einzellinsen parallel zur Zylinderlinse 42 sich er- 
strecken. . '. ' 
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'j'le Ausfiihxungsl'oria nach.iig. "15 hat den Vorteil, daB 
seitliche VerscMebiingen des Empfangslichtreit states 2^' 
rel.ativ zum Sendelichtleitstab . 12 sich nicht stbrend auT 
. eiiie Messxzng auswirken. Die . seitliche Uberstrahlung des 
Lichtleitsta'bes 29 ist dabei also besonders wichtig. 

In den Pig- 14 imd 15 ist schlieBlich eine Ausfubrungs- 
form darg.estellt , bei /deT zwei Empxarigslichtleitfetabe 29 
auf der Sendeseite parallel zum Sendelichtleitstab 12 an- * 
geordnet sind. 

Auf der. gegeniiberliegenden Seite des Vorhan-^ereiches^-16 
befindet sich ein langlicher Tripelref lektor/^ der sich 
parallel und in gleicher -Lange 'wie Sende- und- Empf angs- 
lichtleitstabe 12, 29 erstreckt. Vird das aiis dem' Sends-- 
lichtleitstab -12 .austretende Licht mit der Zylindeirlinse 
■42 in der in Pig. '15 dargestellten Weise konzentriert, • so', 
geniigt ein relatiy ^ schiaal ausgebii.deter Tripelspxegel. 

' Wesentiich' an dem. Ref lekto'r 47 ist; daB dieser nicht 
■'streng 'retroref lekoierende Eigenschaf ten - aufweist , sondern ' 
.einen Streubereich 48 iat, aufgrnnd dessen das ref lektierte- 
Licht teilweise. auch an dam Sendelichtleitstab vorbei in 
. die Empf angslichtleitstabe 29 eintreten. kaJiii-; Statt zvreier 
Empf angsiiditleitstabe- braucht bei - dieser Ausf uhrungs£oria 
auch nur ein Lichtleitstab. 29' vorgesehen zu sein. 

,Pig. 16 . zeigt eine schematische- Drauf sicht auf eine Schrag- ' 
Spiegel anordnung 17, wie sie vorzugsweise auf der Sendeseite 

'Verwendet wird. Da. die Schragspiegelanordniing geVisse Tot- 
zonen t besitzt, konnt'e es bei bestimmten Anwendungen als * 
nachteilig. angesehen werden, daB der yorhangbereich 16 ent- 
spirechende Unterbrechungen aufweist. Dies kann dsdurch ver- 
mieden werden., daB die Schragspiegelanordnungen i7.auf der 
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Sendeseite in der in Pig. ,16 veranschaulichten l-'orm in 

Lanssrichtung auf ge'schnitten "und die ieiden dadurch ent- . 

stehenden Teil-Schragspiegelanordnungen 17', -17" in Langs- 
■ richtmig desSendelichtleit state? 12 gegeneinander versetzt 
■werden, und zwar derart, daB die Totzonen der beiden Teil- 

ianordnnngen 17', I7" einen deutlichen Abstand in Langs- 
richtimg voneinander aufweisen. Auf dies e Veise wird ge- 
wahrleistet, daB -on samtlichen Bereichen des- Sendelicht- 
leitstabes 12 Licht ' ref lektiert werden kann und sonit kei- 
nerlei Unterbrechungen im Vorhaiigbereich 16 hingenommen 
werden miissen. 


- I^atentan-spriiche - 
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^ Optisehe Vorrichtung zur Erzeur;ung eines. Li'ch-tvorliaii^es 

• mit'einer einen gebiindelten Lichtstrahl lief erji'den Liclit- 
quelle und eiiier den iichtstrahl iiber den Vorhangberelcli ' 
fiilirenden Li.clitverteilungsanordnun^, dadurcli J5 e. k e n n - 
z e ' i c h n -e t 'j dafl, als Lichtverteilunr^sanordnung ein 

• sicb entlang des Vorhanr;bereiches (15) erstreckender Lxcht- • 
leitstab (12) verwendet wird, in dessen eine Stirnseite (13) 
wenigstens ein Licbtstrahl unter einem V/inkel zur Stab- 

■ acbse (15) eintritt und welcber auf seiner yom Vorbangbereicii 

abgewandt'en' Oberflacbe eine Anordnung (17) benachbarter 
. Schragspiegel CiS) auf-weisty die unter ieinem solcben Winkel • 
: -zur 'Stiabacbse -geneigt sind,. da3* der auf .sie auf tref f ende . 
Licbtstrahl- Cl4-)' zum Torhangbereicb ' (16) bin umgelenkf wird^ 

5. trorribbtung nacb Ansprucb 1, dadurcbj g.e fc e n n'z^e, *i c b - 
net daB der Licbtleitstab Ci2) rechteckf ormig, ' insbe- 
sondere -nuadratiscb, ist und die Scbragspiegelariordnung Xl7) 
auf einer der vier Langsseiten vorgeseben. iist. • • * " 

.y^orricbtung .nacb. Ansprucb 1 -oder, 2, .dadu3?cb g .e k e n. n — • 
z-.e i c b n e t dafi. die ScbragspiegelaJ^rdnung (l7)- aus - 
. sagezabnartigen AusneMiung.en in der Staboberf lache Oder 
. einer darauf aufgesetzten besonderen Leis'te (l9) bestebt,. / " 
wobei'die vom Licbtstrahl (1 2)- getroff enen Planken = (18) 
verspiegelt sind. • . • " . ' , 

. Vorricbtuiig liacb . einem der ' vor berg ebenden Anspriiche, dadurcb- 
g e k e h h'.-z'e i c b n e t , dafi an -der Stirnseite (13) . 
des Lichtleitstabes (12) ein Prisma (20) angeordnet ist,' 
welches parallel zur S t abac hse- (15) ankommerideh Licbtstrab- 
len (21) die erf ord'erlicbe Ablenkung. zu der* Schragspiegel- 
anordnung (17) bin erteilf. 
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5- _ Vorrichtunc nach ■ Anspruch 4, drdurch p e k e n n z. e i c h - 
net , daB das Prisma eleichschenklio ist, seine' Basis (2r) 
• sich gegenuber der Stirnseite (13) des Licbtleitst-^bes (-12)" 
. -befindet und seine von der Bnsis (2?) und der Stirnseite (13) 
abge^v'^andte Kante (2$) auf der Stabachse (15> liegt. 

6. Vorrichtmie iiach Aaspruch 4, d-^durch gek«nnzeich- 
"n e t , daB das Prisma (20') rechtwinklig ist und, sich seine 

eine Hypothenusenflache (24) gegenuber der Stirnseite (13) 
befindet. ■ - ' - - 

7. Vorricbtujig nach Anspriich 4, 5 oder 6, dadurch g e k e n n - 
z e 1 c h n e t , daB das- Prisma unmittelbar- auf die Stirn- 
seite des Lichtleitstabes . (12) aufgesetzt ist. 

8. : Vorrichtung nach. einem der vorhergehenden -Anspriiche , dadurch " 

g e k e n n z- e i c h n e t , .daB die Schragspiegel- (.18) . 
unter. einem sol Chen Winkel zur- Stabachse- (15) angeordnet' sind, 
, daB das Licht senkrecht zur Stabachse (15) aus dem- Lichtleit- ' 
.stab (120 austritt. > • .. ■■ ■■ *; 

9. .VorriQbtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch, : 
...g.e k e n n z e-i c h .n e t , daB in den Stab (12) ein " 

Lichtst^ahl .(21) eintritt,. welcher durch: eine periodische 
Strahlablenkanordnung wie' ein Spiege.lrad (25) oder- einen 

3)reh- Oder Schwingspiegel,(26) peripdisch ,uber■die■stirn- 
: seite (13)- des Lichtleits;tabes (12) .senkrecht zur Stabachse 
(15) einer Abtastbewegung veranlaBt wird.' 

. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ' g, e'k e'n n z e i c h - 
■ . n .e t , daB der EinXallswinkel des Lichtstx>ahles, (12) zur 
. stabachse (15) zwischeQ '30 und 50° liegt. 

. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ,g e k e"n ii ^ " 
z e i c h net, daB die Abtasthohe . gleich der Hohe der 
stirnseite (13) des Stabes ist, 
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•J. Vorriclitung nach einem der Ansprliche 9 bis -11, dadurch ' 
5 e k e n n z e i c h h e t , . daB dei? Strahl (14) nur 
eihen- gerinsen Teil der Breite des Lichtleitstabes (12) 
einnimmt und nach jeder Abtastung in IIoiienrichtiiiiE urn im 
wesentlichen isein'e ?3reite seitlich verse"t2t--v7ird. 

13. Vorrichtiing nach. Anspjrucli 12, dadurch s ^ .k © n n - 

.2 .e' i c h n e t , • daS die zusatzliche seitliche Ablenkung 
durch zunehiaend' sur Achse geneif^te ITlachen eines Spiegel- 
rades (25) bewirkt ist. 

14. Voiuchtung iaach Anspruch 12 Oder 1.iJ,^dadurch e k e n.ii - s . . 
2*e i .c.h n e t , daS die Scliragspiegelanordiiunp; • (l7) in 
mehrere. hintereinanderliegende schmale Pereiche- (l.7a,b,c). 
unterteilt -ist. 

.15* Vorrichtuhg "nach Anspruch 14, dadurch .g e k e'. n ji z e i .c h 
• n e- t. , ^ daB jeder schmale .Bereich'' im- wesentlichen. -die. Brei- 
.. tenausdehnung des •Lichtstrahles ^ Cl4) hat und auf einanderf 61^- 
gende Bereiche ura'ihre Breite seitlich gegeneinander versetzf.. 
• ^ sindw- ' , - • " . • ' ' - -t' • ' ' \ ' 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14\oder 15, dadurch .g e k e n n 

./z 'e- i c/h n e.t daB die Iiahgenausdehnuhg jedes Bereiches (l7 
b," •c).deni Langenabtastbereich des- in den Stab eintretenden bzw. 
: 'der ' durch Totalreflexion. ^der Stabpberflache g.ebildeteh licht 
' ■ ' strahlen .entspricht . 

'17* Vorrichtung nach einem der - vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

g e k -e n n . z-e i ^c h .n e t daB an der dem Lichtelntri^tt ' . ■ 
' : entgegengesdtzten Stirnseite ' (27) eine photoelektriache ■ ' 
. , EmpfangsanprdnLing (28) zur Bildung' eiiies . Bezugs.signals^ vor- ' 
gesehen ist. • ' • 

13. Vorrichtung nach einem^ d.er vorhergehenden. Anspriiche, "dadurch. ' - 
. . g e k .e n n z e i c h n e t , daB auf der vorn -Lichtleitstab - ; 
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(12) abgewandten Seite des Vox^hansbereiGlies (16); parallel 
zn dies em ein Emprangsliclitleit stab (29) niit einen , Photo - 
empf anger (i50.) an wenigsteris einer Stirns^ite vdrs-esehen " 
ist. ■ • ■ - 

19- VorrictLtring -.nach einem der Anspriiciie 1 bis 12 und 14-18^ 
,dadurbli g ek e n n z*e i c h. n e.t, daB der yon. der 
Iiichtqueile (11) stammende Lichtstrahl (52). durch ein \ 
Zylinderlinsenraster (51) senkrecht zur Abtastrichtung 
in meh:i?ere Teilstrahlen (a> b, c, d, e) zierlegt isl7.. 

2G* Yorrichtung riach Anspruch. 19, dadurcli g e ken n z e i c h - 
- ii b t , . daB durch eine... seitlich periodisch versphiebbare 

' . Biendenanordiiung (55) einer Zeit nur einer der Teilstrah^ - 
. len (a^ b, c, dj. e) zum Lichtleitstab diirchgiBlassen vird* 

'2-1. Vorri&htung *.nach Anspru.ch 20^ dadnrch . g e k e n n z.e i c h ^ 
n e .1; , ■ daS .i'n der Blendenanordnung (55) eine.weitere Off- 
' "nung (5^) Dii't einer Lichtschranke (55) ,2iisainmenarbeitet» 

' •. L . ~ * * ' ' ' ' . ' • ■ 

22. Vorrichtung nach einem dfer Anspriiche 1 bis •6-, dadurcih. g e 
k e n ,n z e i c h n e t , daB der Lichtstrahl. (52) . der . . 
Lich1;qiielle (11) durch ein Zyiinderl ins enr aster (51 ) in 
Hohenrichtung in sQviele TQilstrauhlen (f ,g^h, i,k,l,in,n) 
zerlegl; wird, *daB an. der Stirnseitb (l5). des Stabes ..(12) . 
iibereinanderliegende Licht-strahlen auf nacheiiiaiideriCol-- 
gende Schragspiegel (l8) fallen.. 

25- Vorrichtung nach Anspruch 22t dadurch g e k e ri n z e i c h - 
li e t , ^,'daB die Teilstrahlen (f.,g,h\-*>) in eine^ Schwing- 
bewegung- mit einer- de^^artigen Amplitude, y.ersetzt ' sind, ^daB ■ 
die !reilstrah.len innerhalb des ihnen .zugeordneten Schrag-^ * 
spiegels (18) hin-.'"und herschwingen. ^ ■ 
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' 24. Vorrichtunc nach Anspr'ucli 2J, dadurch g e k e n n. - 

z e .i .G tL n e , daS auf der Liclitaustrittsseite des" 
lichtleitsijabes (12) e^ine mit den SctLragspie(;eln (iG) 
ausserictLtete Of fnimgen aufweisende IToniusblende (55) 
angeordnet ist. • ' ■ •'• 


..25•^ . Vorric'htunE nacli Ansprucii 25 7- ' dadurch g;,- e Ic e n n' - 
z e i c tL n e t ., daB , durch eiiie' seitlich periodiscli 
versctLiebbare .'Slendenariordnuns (55) zu einer- Zeit nur • 
einer der Teilstrahlen (o, p, q) suia Lichtleitstab durch- 
. gelasseri wird. < • 


26.; Vorriahtung liach Anspruch 25 dadurch. g e' k - e. li n - 
. 2 e i c h n e t , daB. die vom Pho to empf anger (50) am 
" Aussaiig des Lichtvorhanges empfangeneh Signale .in einer . 
Auswerteelektronik nach Teilstrahlen (o, p, .q) getrenrit 
. ' / ' ' verarbeitet und lintersuch-t werdenl - , * . ^ ' 

27 • -Vprriclituri^ nach.eiiiem der. vorhergeh'enden Anspriiche,. 

dadurch , - g e k e n n z e i/ ^ 'y. net, dafi man zur - Ver- 
' -meidung von toten "Bereichen/^on ' beiden Stirnf lachen .(l3, 
• ' 27} Abtastlichtstrahlen (14) . in den Lichtleitstab -'(12) . 
- ■ schickt, "wobei die Anordniing an. der zweiten Stirnf lache' 
(27) analog der , an der ersten Stirnseite ; (15) iist. * 

28. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch g' e k e n n * 

. z e i C' h 3X e t , , daB auch der ,Eiiipf angslichtleitstab (29) 

mit einer Schragspiegelanordnung. (i?) versehen ist. . . 

' . . ^ ' ■ ■ ' . ' ' ^ ''' 

29. '' Yorficht\mg nach Anspruch 28, dadurch g e. k e n n - . 

'vz B' i. c- h n e t;, ' daB die Schragspiegel (18) -.uiiter eUnem- 
sdighen Vinkel, zur Stabachse (15). angeordnet: sind, -daB • 
senkreciit zur Stabachse (15) auf tref f ende, Lichtstrahlen ■ 
(40) 'unter einem unterhalb des;. Totalref lexiongreiizwinkels • 
liegenden. Winkel ■( ) zur Stabachse (25) reflektiert wer- 
den, ■ /- . • 

' • . - • • ^ .6 09 8 3 8 /£l3 3 4 . / \, ' " ^ 
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50. -Vorricbtung n^ch Anspruch 28 oder 29\" dcmxch £^ e k e n n - 
z e i. c h n e t , - daS der Empf rngslichtleit st-vti ('29 ) rund 
ist- limd die Schri?.gspiegelnnordnung' (1?) in. eine paralj.el 
zur Achse' (15) verL^ufende 'schnnle Nantelzpne des Stabes " 
■- (29) Oder eine darauf angeordnete scbmale Leiste (■19) ein- 
.gearbeitei; ist. . ^ 

. . VorriGhtimg nach. einem der. Ansprnche 28 bis 30 , dadurch . 
g. e i: e n ii ;z e. i c h n e. t , daB die Mantelzojae- bzw. 
■.die Leiste (19) so breit ist, daB im we sent lichen samtliche 
Ypm. Sendestab (12) aiuftrefx endp uiid zur ; Stabachse (.15) ' 
bin gebrochene Licht .auf die Mant.elzone bzw. die Leiste 
^ ; (19) trirft. . / . • • '■ 

32.- Vorrichtimg nach einen den? Anspriiche 18 bis 31 , dadurch . 
' S e k -e n n z e i ;C--h n e t , daB der Photoempf anger (30) . 

an demjenigeH Ende ^"des Empf angslicbtleitstab^'s *(29) ange.- * 
, ordnet ist., das von der Stirnseite (41 ) abgewandt ^ ist , ' 

die der Lichteintfittsstirnseite. (13). des Sendelichtleit'- ' 
. S:tabes (12) " entspricht . . • . . ' " - . 

33- Torrichtnng hach-. ^inem ^der Anspriiche 18 bis 32, dadurch 
' g eke XL 31 z e .i c .h n e t daB parallel zum Sendeli cht- 
_ leitstab (12) eine- Zylinderlinse (42) angeordnet ist, dere'ii . 

Brennlinie (43) . im Bereich. Empf angslichtleitstabes (29) 
^ ;.liegt.." : ■ . ■ '• 

54/ Vorrichtung nach' Anspruch- 33, dadurch g e k e h n-.'z e i ch' 
n e^ t daB an der Zyllnderlinse! (42) ein Streuelement, ins- 
besbndere ein . Zylinderlinsenraster . (44) mit parallel.- zur Zy-- 
lindej?linse (42) verlauf enden • Achsen angeordnet ist*,. mitt els 
desse'n die 'Zylinderlinse (42) am Ort des Empf an^slichtleit-' . 
stabes (12) eine deii Stab nach beiden Seiten iiberr^gende. 
.Brennlinienanordnuiig. (46) ;entwirft. * ' ' 
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Vorrichtuiig nsch eineBi der Anspriicbe 18 bis 5^, dgdiirch 
' g e k e n h z ' e i c h n e t , .doB ein dder" zwei Empfaiigs- - 
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Teil.-Scbragspi'egelanordrLimgen (-17.*? ^7") bestebt. . " " 
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